DEUTSCHE NORM Juni 1997

Metrisches kegeliges AuBengewinde mit
zugehdorigem zylindrischen Innengewinde

Teil 2: Lehrensystem, Anwendung der Lehren, Berechnung
der LehrenmaBe und Baumerkmale

—
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gz

ICS 17.040.30; 21.040.10
Deskriptoren: Auflengewinde, metrisches Gewinde, kegeliges Gewinde, Lehrensystem

Metric external taper screw thread and mating internal parallel screw threads - Part 2: Gauging system, use of gauges,
calculation of gauge dimensions and general features

Filetage extérieur métrique conique avec filetage intérieur cylindrique appartenant - Partie 2: Systéme des calibres,
usage des calibres, calcul des cates des calibres et caractéristigues générales

Vorwort
Diese Norm wurde vom MNormenausschuB Technische Grundlagen, Fachbereich B “Gewinde”, ArbeitsausschuB
MNATG-B.3 “Priifung”, erstellt. Sie legt erstmalig ein Lehrensystem fir die Lehrung des Metrischen kegeligen AuBen-
gewindes fest.
Diese Norm wurde unter Beriicksichtigung der Erfahrung mit dem Lehrensystem des Whitworth-Rohrgewindes flr
Gewinderohre und Fittings nach DIN 2999-2 ausgearbeitet.
DIN 158 "Metrisches kegeliges AuBengewinde mit zugehdérigem zylindrischen Innengewinde” besteht aus:

Teil 1: “NennmaBe, GrenzabmaBe, GrenzmaBe und Prifung”

Teil 2: “Lehrensystem, Anwendung der Lehren, Berechnung der LehrenmafBie und Baumerkmale”

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir Metrisches kegeliges AuBengewinde mit zugehérigem zylindrischen Innengewinde nach DIN 158-1.
Sie legt unter Beriicksichtigung der Funktion der Gewindeverbindung ein Lehrensystem fiir die Lehrung der Metrischen
kegeligen AuBengewinde fest. Die Lehrung des zylindrischen Innengewindes, Metrisches |SO-Gewinde allgemeiner
Anwendung (im weiteren zylindrisches Innengewinde genannt), erfolgt nach DIN ISO 1502.

NennmaBe, GrenzabmaBe und GrenzmaBe nach DIN 158-1

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthdlt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese nor-
mativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufgefihrt.
Bei datierten Verweisungen gehbren spétere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Norm,
falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bel undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der
in Bezug genommenen Publikation.
DIN 82
Réndel!
DIN 158-1
Metrisches kegeliges AuBengewinde mit zugehdrigem zylindrischen Innengewinde - Teil 1: NennmaRe, GrenzabmaBe,
GrenzmaBe und Prifung
DIN 2239
Priifen geometrischer Grofen - Lehren der Langenpriiftechnik — Anforderungen und Priifung
DIN 2240-1
Lehrengriffe - fir Lehrenkorper mit Kegelzapfen 1:50 bis 40 mm Nenndurchmesser
DIN 2240-2
Lehrengriffe — fir Lehrenkérper (iber 40 mm Nenndurchmesser, Griffe, Zylinderschrauben und Klemmsticke
DIN 2244
Gewinde - Begriffe
DIN 2282-1
Gewinde-Gutlehrenkdrper — Gutarbeitsiehren, Priif- und Einstellehren fiir Metrisches I1SO-Gewinde von 1 bis 40 mm
Gewinde-Nenndurchmesser
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DIN 2282-2
Gewinde-Gutlehrenkdrper - Gutarbeitslehren, Prilf- und Einstellehren fur Metrisches ISO-Gewinde Ober 40 bis 200 mm

Gewinde-Nenndurchmesser

DIN 2999-2
Whitworth-Rohrgewinde fiir Gewinderohre und Fittings - Zylindrisches Innengewinde und kegeliges AuBengewinde -
Lehrensystem und Handhabung der Lehren

DIN 6784
Werkstiickkanten — Begriffe, Zeichnungsangaben

DIN I1SO 1502
Metrisches 1SO-Gewinde allgemeiner Anwendung - Lehren und Lehrung (ISO 1502: 1996)

3 Definitionen und Symbole

3.1 Definitionen
Fiir die Anwendung dieser Norm gelten die Definitionen nach DIN 2244,

3.2 Symbole
Es werden die Symbole nach DIN 158-1 und die folgenden verwendet:

Tabelle 1: Symbole

Symbole Bedeutung
b, Breite des Einstiches am AuBendurchmesser des Gewindeprofils des zylindrischen Gewinde-
Grenzlehrringes
b, Breite des Einstiches am Kerndurchmesser des Gewindeprofils des kegeligen Gewinde-Prifdornes
b, Gesamtbreite des zylindrischen Gewinde-Grenzlehrringes
b, Breite des Teils mit Gewinde im zylindrischen Gewinde-Grenzlehrring
c Htihe der Toleranzstufe am kegeligen Gewinde-Prifdorn
d, AuBendurchmesser des zylindrischen Gewinde-Grenzlehrringes
L, Gewindelinge des kegeligen Gewinde-Prifdornes
L Abstand von der Stirnseite zur Toleranzstufe des Gewinde-Priifdornes
F, Radius des Einstiches des Profilgrundes des zylindrischen Gewinde-Grenzlehrringes
ry Radius des Einstiches des Profilgrundes des kegeligen Gewinde-Prifdornes

T /2 Toleranz fir jeden Teilflankenwinkel

Te Toleranz fiir den Flankendurchmesser des kegeligen Gewinde-Prifdornes

T, Toleranz der Steigung des Gewindes der Lehren

T, Toleranz fiir den Flankendurchmesser des kegeligen Gewinde-Lehrdornes

T Toleranz fiir den Flankendurchmesser des zylindrischen Gewinde-Grenzlehrringes

4 Lehrenarten und deren Anwendung

4.1 Allgemeines

Das Metrische kegelige AuBengewinde wird mit einem zylindrischen Gewinde-Grenzlehrring in der Prifebene gelehrt, wobei
dieser zylindrische Grenzlehrring das Innengewinde mit vollstindig ausgefihrtem Profil darstelit.

Auch bei einer Formabweichung (sogenannter Tonnenform) des kegeligen Gewindes ergibt die Lehrung mit dem zylindrischen
Gewinde-Grenzlehrring eine Funktionssicherheit. Der zylindrische Gewinde-Grenzlehrring wird wéhrend der Fertigung mit
einem kegeligen Gewinde-Priifdorn geprift und wahrend des Gebrauches regelméBig auf Abnutzung Gberwacht.

Fiir die Lehrung des zylindrischen Innengewindes wird aus wirtschaftlichen Grinden das Lehrensystem nach DIN 1SO 1502
angewendet. Die Lehrung mit kegeligen Gewinde-Lehrdornen ist zu vereinbaren.

4.2 Gewinde-Grenzlehrringe

Der zylindrische Gewinde-Grenzlehrring nach 6.1 prift die Funktion des Gewindes in der Prifebene. Seine Breite entspricht
dem HéchstmaB des Abstandes b der Prifebene von der Stirnfliche des AuBengewindes. Die Toleranzstufe entspricht dem
gesamten axialen Toleranzbereich des AuBengewindes. Fir die Prifung des zylindrischen Gewinde-Grenzlehrringes wird ein

)
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. kegeliger Gewinde-Priifdorn nach 6.2 benutzt, der auch die Gewinde-LehrenmaBe im Flankendurchmesser des zylindrischen
Gewinde-Grenzlehrringes bestimmt.
Der zylindrische Gewinde-Grenzlehrring wird von Hand ohne Anwendung besonderer Kraft auf das zu lehrende kegelige
AuBengewinde nach DIN 158-1 aufgeschraubt, bis er spielfrei anliegt. Das AuBengewinde ist lehrenhaltig, wenn die Stirnfid-
che des Gewindeteils innerhalb der Toleranzstufe des aufgeschraubten Gewinde-Grenzlehrringes liegt.

4.3 Gewinde-Priifdorn fiir Gewinde-Grenzlehrring
Der kegelige Gewinde-Priifdorn nach 6.2 hat eine Toleranzstufe. Der Abstand von der Stirnseite zur Toleranzstufe entspricht
der Gesamtbreite des zylindrischen Gewinde-Grenzlehrringes. Der kegelige Gewinde-Priifdorn wird durch Messen geprift.

Der kegelige Gewindepriifdorn ist nach Bild 1 fir die Priifung wahrend der Fertigung und Abnahme des zylindrischen Gewinde-
Grenzlehrringes anzuwenden. Nach dem Einschrauben von Hand ohne Anwendung besonderer Kraft gilt der neue Gewinde-
Grenzlehrring als abgenommen, wenn die Prifebene des Gewinde-Grenzlehrringes zur Toleranzstufe des Prifdornes inner-
halb +0,1 P liegt.

4.4 Priifung des Gewinde-Grenzlehrringes auf Abnutzung

Auf der Stirnseite des Gewinde-Prifdornes ist eine Strichmarke angebracht. Eine mit dieser (bereinstimmende Strichmarke
an der Stirnfliche des zylindrischen Gewinde-Grenziehrringes ist vom Anwender bei der Abnahme oder vor der Erstanwen-
dung anzubringen.

Der zylindrische Gewinde-Grenzlehrring wird mit zugehdrigem kegeligen Prifdorn auf Abnutzung geprift. Der Gewinde-
Grenzlehrring gilt als abgenutzt, wenn der kegelige Gewinde-Prifdorn sich mit mehr als einer /s Umdrehung = P/4 iber die
Strichmarke des Gewinde-Grenzlehrrings einschrauben |48t.

5 Gewindeprofile der Lehren und LehrenmaBe
5.1 Profil des zylindrischen Gewinde-Grenzlehrringes

Der zylindrische Gewinde-Grenzlehrring enthalt ein Profil nach Bild 2.

Das Profil nach Bild 2 kann mit einem maximalen Einstich b, oder mit einem maximalen Radius r,, der tangential in den
geraden Teil der Flanke (ibergeht, ausgefiihrt werden (siehe Tabelle 2). Die Form des Einstiches ist dem Hersteller iberlassen.

5.2 Profil des kegeligen Gewinde-Priifdornes

Der kegelige Gewinde-Priifdorn enthdlt ein Profil nach Bild 3.

Das Profil nach Bild 3 kann mit einem maximalen Einstich b, oder mit einem maximalen Radius r,, der tangential in den
geraden Teil der Flanke libergeht, ausgefihrt werden (siehe Tabelle 2). Die Form des Einstiches ist dem Hersteller iberlassen.
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Toleranzstufe des
. ' Gewinde-Priifdornes

\Stirnseife des
£ Gewinde-Grenzlehrringes

\5$ irnseite des

kegeliger
i Gewinde-Prifdornes

Gewinde-Priifdorn

Prifebene,Lehrring

zylindrischer /%

Gewinde-Grenzlehrring

Bild 1: Priifung des Gewinde-Grenzlehrringes mit dem Gewinde-Priifdorn

._ ) £0,1 P Grenzabweichungen des Abstandes der Prifebene des Gewinde-Grenzlehrringes zur Toleranzstufe des
Prifdornes
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Bild 3: Profil des kegeligen Gewinde-Priifdornes
Tabelle 2: Mafe fiir Profile nach Bild 2 und 3
MaBe in Millimeter
Steigun H
g g b!m:n r‘|ml=( b?—u rﬂml ﬁ
P
0,8 Ohne Einstich 0,058 0.2 0,11 0,029
1 mit Radius r,,,,, 0,072 0,25 0,14 0,036
1,25 0,15 0,090 0,31 0,18 0,045
1.5 0,19 0,108 0,37 0,21 0,054
2 0,25 0,144 0,5 0,29 0,072
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5.3 Gleichungen fir die Berechnung der LehrenmaBe des Priifdornes in der Mefiebene und des
Gewinde-Grenzlehrringes in der Priiffebene

Tabelle 3: Lehrenmale

Gewind MaBe fir das Lehrengewinde?)
ewinde-
Lehrenart pmm nach AuBendurchmesser Flankendurchmesser Kerndurchmesser
Bild SollmaB Grenz- SolimaB Grenz- SollmaB Grenz-
abmaBe abmaBe abmafe
Zylin-
drischer MindestmaB ) T
Gewinde- 2 =d’+T,, bzw. d; harsel] d°-2H, s
Grenz- mit Einstich b, olerie
lehrring
Kegeliger 0 , Ta T T2 Héchstman
Gewinde- 3 d’ _aT. AL - i.L) e d =T -T
i L 2 2 2 3" R”CP
Prifdorn bzw. mit Einstich b,

Prifdorn ergibt.

sen wird.
%) d',d;, d;und H, nach DIN 158-1

'} Der Flankendurchmesser ist nicht toleriert, weil sich die Herstelltoleranz beim Aufpassen auf den kegeligen Gewinde-

?) Die Herstelltoleranz gilt auch, wenn der Flankendurchmesser an einer anderen Stelle des kegeligen Gewindes gemes-

5.4 Herstelltoleranzen der Lehren

Tabelle 4: Herstelltoleranzen

MaBe in Mikrometer

Gewind
e o | Tw | T | T
Regelausfiihrung Kurzausfihrung
M 5 keg M 6 keg
M Bx1keg bis M12x1keg 10 8 8 5
M10x 1,25 kegundM 12 x 1,25 keg
M 6 keg
M 8x1keg bis M12x1keg M12x1,5keg bis M 30 x 1,5 keg 14 10 8 5
M 10 x 1,25 keg und M 12 x 1,25 keg
M12x1,5keg bis M52 x1,5keg M 33x 1,5keg bis M 52 x 1,5 keg 18 12 10 5
M27 x2keg bis M33x2keg M27x2keg bis M 60 x 2 keg
M36x2keg bis M60x2keg - 24 14 12 5

Nennsteigung liegen.

'} Die Toleranz der Steigung des Gewindes T, gilt fir eine beliebige Anzahl innerhalb der Gewindelénge der Lehre
liegender Génge. Das Toleranzfeld der Steigung kann entweder nur in positiver oder nur in negativer Richtung zur

Tabelle 5: GrenzabmabBe fiir den Teilflankenwinkel

MaBe in Minuten

Stalgung T,
mm 2
0,8 t16
1 +14
1,25 +13
1,5 +12
2 +10
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6 Bezeichnung und Baumerkmale der Lehren
6.1 Zylindrischer Gewinde-Grenzlehrring zur Lehrung des Metrischen kegeligen AuBengewindes

Gewinde-Grenzlehrring Z

-0,31)

Ausdrehung

freigestell t\

i

by

Randel RGE 0,5 bis 1

/nach DIN 82

0,5Pmax.

N

Bezeichnung eines zylindrischen Gewinde-Grenzlehrringes (Z) fir Metrisches kegeliges AuBengewinde M 30 x 2 keg,

Regelausflihrung:

Bezeichnung eines zylindrischen Gewinde-Grenzlehrringes (Z) fiir Metrisches kegeliges AuBengewinde M 30 x 2 keg,

Kurzausflhrung (kurz):

') Werkstickkanten nach DIN 6784

- o &
%

%N

_Es__ \Priifehene

MaBe In mm

Strichmarke vom
Anwender anzubringen,
siehe L.&

Bild 4: Gewinde-Grenzlehrring

Lehrring DIN 158 - Z - M 30 x 2 keg

Lehrring DIN 158 - Z - M 30 x 2 keg kurz

A '
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B

Brs Bl aan T
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Tabelle 6: NennmaBe und GrenzabmaBe fiir Gewinde - Grenzlehrringe fiir Regel- bzw. Kurzausfiihrung

Mafe in Millimeter

Gewinde

Regelausfihrung

by
Grenz-
abmaBe

b

4
Grenz-
abmaBe

Kurzausfiihrung

b,
Grenz-
abmale

b, d,
Grenz-
abmaBe

M 5 keg

3,3

£ 0,01

2,3

+ 0,01

M 6 keg

M 8x1keg
M 10 x 1 keg
M 12x 1 keg

4,2

0,014

2,8

+0,014

3,5

+ 0,01

2,5

+ 0,01

M 10 x 1,25 keg
M 12 x 1,25 keg

5,9

0,018

41

+0,018

4,85

+ 0,013

3,55

s|8|e

+0,013

M12x 1,5 keg
M 14 x 1,5 keg
M 16 x 1,5 keg
M 18 x 1,5 keg
M 20x 1,5 keg
M 22 x 1,5 keg
M 24 x 1,5 keg
M 26 x 1,5 keg
M 27 x 1,5 keg
M 30 x 1,5 keg

7.5

+ 0,02

55

+ 0,02

6,25

+ 0,015

4,75

as

45
+0,015

53

63

M 33 x 1,5 keg
M 36 x 1,5 keg
M 38 x 1,5 keg
M 39 x 1,5 keg
M 42 x 1,5 keg
M 45 x 1,5 keg
M 48 x 1,5 keg
M 52 x 1,5 keg

9,5

+0,03

6.5

+0.03

+0,02

59

7

+ 0,02

100

M 27 x 2 keg
M 30 x 2 keg
M 33 x 2 keg

10,5

+ 0,03

7.5

+ 0,03

+0,02

+ 0,02

71

M 36 x 2 keg
M 39 x 2 keg
M 42 x 2 keg
M 45 x 2 keg
M 48 x 2 keg
M52 x 2 keg
M 56 x 2 keg
M 60 x 2 keg

1.8

+ 0,036

8,2

+ 0,036

10

+0,024

7.6

71

+0,024 85

100
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6.2 Kegelige Gewinde-Prifdorne fiir zylindrische Gewinde-Grenzlehrringe

Gewinde-Priifdorn K fiir
M5bisM39x1,5und M 39 x 2

Heﬁ—und Strichmarke senkrecht
Prifebene zur Toleranzstufe
I, Lehrengriff Form R nach
DIN 2240-1,Griffzuardnung
siehe Tabelle 7

—<

)

o T P e M P e e e o, e e S i e 4
I e e e e e

Ausdrehung frei-
gestellt fur Lehren-
korper mit Zapfen |

Nicht angegebene Malle des
Lehrenkdrpers nach DIN 2282-1

Gewinde-Prifdorn K fir
M42x1,5bisM52x1,5und M 42 x 2 bis M 60 x 2

MaBe und dbrige Angaben wie oberes Bild

Mafle fiur Lehrengriff-
befestigung Lehrengriff nach DIN 2240-2
nach OIN 2282-2 Gréfe EE 25 ' ‘

T . o e e el e n e e
ooy e s e O s
T Sttt a: eseseselele]
o ‘l+‘l

T etats
o o e S S
e o o o o o o o e o
e e e o e o
T L L R R W L W W

ST STLT S S S S S S S S S S S
S S O S e e I ]
-'F.Q‘Q.’.#'ﬂ-’.Q'C‘"'Qlﬁlf'

o0 € I, e e el e

A £ <
P e e e e G e e e e e e e
Lo G P I Do e 2w e e e et )
e R R e e e e e S N L L,

Zylinderschraube M12x1,5 Die Mitte der Toleranzstufe sollte
nach DIN 2240-2 die Gewindeflanke im
Flankendurchmesser schneiden

Bild 5: Gewinde-Priifdorne

Bezeichnung eines kegeligen Gewinde-Prifdornes (K) fir zylindrische Gewinde-Grenzlehrringe M 30 x 2, Regelausfilhrung:
Prifdorn DIN158 - K-M 30 x 2
Bezeichnung eines kegeligen Gewinde-Prifdornes (K) fir zylindrische Gewinde-Grenzlehrringe M 30 x 2, Kurzausfiihrung

(kurz):
Prifdorn DIN 158 - K- M 30 x 2 kurz
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Tabelle 7: MaBe und GrenzabmaBe fiir kegelige Gewinde-Priifdorne filr Regel- bzw. Kurzausfiihrung
MabBe in Millimeter

Regelausfihrung Kurzausfiihrung Lehrangriff
Bezeichnung Grenz- Grenz- 1,
abmaBe min. abmabBe DIN 2240-2

M 5 keg 6 33 + 0,01 - - - 0,9
M 6 keg

M 8x1keg
M 10 x 1 keg
M12x 1 keg R7

R4

1.2
8 4,2 0,014 8 3,5 + 0,01 RS,5

M 10 x 1,25 keg 10 59 +0,018 10 4,85 +0,013 2 RS,

M 12 x 1,25 keg
M12x 1,5 keg R7
M 14 x 1,5 keg
M 16 x 1,5 keg
M 18 x 1,5 keg

R9

M 20 x 1,5 keg
M 22 x 1,5 keg
M 24 x 1,5 keg
M 26 x 1,5 keg
M 27 x 1,5 keg
M 30 x 1,5 keg
M 33 x 1,5 keg
M 36 x 1,5 keg
M 38 x 1,5 keg
M 39 x 1,5 keg

12 7.5 + 0,02 12 6,25 + 0,015

R12

R16

14 9,5 +0,03 14 7.9 +0,02 3

M 42 x 1,5 keg
M 45 x 1,5 keg
M 48 x 1,5 keg
M 52 x 1,5 keg
M 27 x 2 keg

M 30 x 2 keg 18 10,5 +0,03 18 9 +0,02 4
M 33 x 2 keg
M 36 x 2 keg R16
M 39 x 2 keg

GE25

R12

M 42 x 2 keg
M 45 % 2 keg
M 48 x 2 keg
M 52 x 2 keg
M 56 x 2 keg

18 11,8 + 0,036 18 10 +0,024 4
GE25

M 60 x 2 keg

6.3 Anforderungen

6.3.1 Zylindrischer Gewinde-Grenzlehrring zur Lehrung des kegeligen AuBengewindes

Am Gewindeauslauf der Prilfebene ist der unvollstdndige Gewindegang bis auf eine % Umdrehung zu entfernen (Grenz-
abmaBe * '/« Umdrehung). Der Ubergang vom vollkommen entfernten Profil bis zum vollstandig vorhandenen Profil muf
innerhalb der Toleranz liegen.

Technische Lieferbedingungen nach DIN 2239
Beschriftung:

Gewinde-Grenzlehrringe nach dieser Norm sind mit der DIN-Nummer, dem Formbuchstaben “Z", der Gewinde-Bezeichnung
und dem Namen oder Zeichen des Herstellers zu beschriften.

6.3.2 Kegelige Gewinde-Priifdorne fiir zylindrische Gewinde-Grenzlehrringe

An den Gewindeausldufen sind die unvolistdndigen Gewindegénge bis zum vollen Profil zu entfernen.
Technische Lieferbedingungen nach DIN 2239

Beschriftung:

Gewinde-Priifdorne nach dieser Norm sind mit der DIN-Nummer, dem Formbuchstaben “K", der Gewinde-Bezeichnung und
dem Namen oder Zeichen des Herstellers zu beschriften.



